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 ی هْزثبى ثِ ًبم خذاًٍذ ثخطٌذُ

 

 1صفرم وًیسی تمریه بروامه

 های کامپیًتری شبکه

 1109 زمستان مذرس: مهذی خرازی

 ++Cیب  Cثِ سثبى  Unixدر هحیط  Socketثب استفبدُ اس هفبّین  Client/Serverثبیذ یک ثبسی را ثِ غَرت  در ایي توزیي ضوب

 سبسی کٌیذ.پیبدُ

 هذف
 آضٌبیی ثب

 ّبی ػبهلسیستن هحیطUNIX 

 ًَِیسی هحیط ثزًبهEclipse 

 UNIX Socket API 

 POSIX Thread API 

 NCURSES Library 

  ًَضتيMakefile 

 سبسی ٍ ارسبل غحیح توزیيگذاری ٍ فطزدُسبختي پَضِ، ًبم 

 مقذمه
ّب دى تٌْب رٍی یک دستگبُ ثب آىثزای اًدبم دادى ثبسی رٍی ضجکِ، توْیذاتی ثبیذ اًذیطیذُ ضَد کِ ثِ طَر ػبدی ثزای ثبسی کز

ّب ثبیذ ثِ طَر ثبسیکي ّبی هختلف ثب ّوذیگز است.ضَد ّوبٌّگ کزدى ثبسیکيای کِ ایدبد هیتزیي هسئلِضَین. هْنهَاخِ ًوی

کٌذ ٍ رسیذگی ّبی هختلف ّبی ثبسیکيای اس اطلاػبت ثبسی هطلغ ضًَذ ٍ کبرگشار ثبیذ ثتَاًذ ثِ طَر ّوشهبى ثِ حزکتهٌػفبًِ

در اداهِ ثب طزاحی یک ثبسی رٍی ضجکِ، توْیذات گفتِ ضذُ را ثزای ّب را ثِ درستی هذیزیت کٌذ. هٌبثغ هطتزک ثیي ثبسیکي

 کٌین.سبسی، ثزرسی هیپیبدُ

                                                      
 هحوذ رثبًی، هْزداد هزادی ٍ ثٌْبم حبتویًژاد، کبهیبر اللَْردی، سدبد فَلادی، ػلیهٌی، هْذی احوذیَثب تطکز اس ثٌْبم ه 1
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 کارگسار یبروامه
کبرگشار ثزای اخزا  یزًبهِغل ضًَذ. ثزای ثبسی کزدى ثبیذ ثِ کبرگشار ٍّب ثکٌذ. ثبسیکيایي ثزًبهِ ًقص هذیزیت ثبسی را اخزا هی

 ّب ثبضذ، ًیبس دارد:ضذى ثِ یک ًقطِ ثزای ثبسی ٍ پَرتی کِ ثبیذ رٍی آى هٌتظز هتػل ضذى ثبسیکي

$ ./server <port> <map-file> 

 ین:ثبیذ ٍارد کٌ را ٍخَد دارد، چٌیي دستَری map.txtای کِ در فبیل ثب ًقطِ 8888ثزای هثبل ثزای اخزای کبرگشار رٍی پَرت 

$ ./server 8080 map.txt 

 ضَد:فبیل حبٍی ًقطِ ثِ غَرت سیز سبختِ هی

<rows> 
<cols> 
<celltype1-1> <celltype1-2>… <celltype1-<cols>> 
<celltype2-1> <celltype2-2>… <celltype2-<cols>> 
… 
<celltype<rows>-1> <celltype<rows>-2>… <celltype<rows>-<cols>> 

 

 تَاًذ ثبضذ:یکی اس هقبدیز سیز هی <celltype-i-j> هقبدیز

Type Celltype Value 

Empty E 

Gold G 

Coin C 

Red Player R 

Blue Player B 
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 ی سیز در اداهِ آٍردُ ضذُ است:ثزای ًوًَِ فبیل هؼبدل ثزای ًقطِ

 ًقطِ: ایي فبیل هؼبدل

7 
6 
E E E E E E 
E C E E R E 
E E E E E E 
E E E C E E 
E G E E E C 
E E E E E E 
E B E E E E 

 

 شريع بازی

هبًذ. در ایي ثبسی تٌْب دٍ ّب هیثبسیکي ٍغل ضذىهزتجط ثب ثبسی، رٍی پَرت تؼییي ضذُ هٌتظز  یکبرگشار پس اس خَاًذى ًقطِ

 ،ّب پس اس اتػبل ثبیذ ثب ارسبل یک رضتِکيّز کذام اس ثبسی ّب ثوبًذ.غل ضذى آىهٌتظز ٍثبسیکي آثی ٍ قزهش دارین کِ کبرگشار ثبیذ 

 را ارسبل کٌذ. Blue یٍ ثبسیکي آثی ثبیذ رضتِ Red یثبسیکي قزهش ثبیذ رضتِ آثی یب قزهش ثَدى خَد را هطخع کٌٌذ.

<Red-or-Blue> 

 ثزای ًوًَِ ثبسیکي قزهش پس اس ٍغل ضذى ثِ کبرگشار، ثبیذ پیغبم سیز را ثزای کبرگشار ارسبل کٌذ:

Blue 

ثبیذ طجق قسوت ثؼذ آغبس  وبًذ. پس اس دریبفت پیغبم اٍلیِ اس دٍ ثبسیکي، کبرگشار ثبسی راثهٌتظز پیغبم اٍلیِ دٍ ثبسیکي ثبیذ کبرگشار 

 کٌذ.
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 بازی جریاندر 
لی ثیي توبهی اطلاػبت ارسب هبًذ.ّب هیثب ارسبل ًقطِ ثزای ّز دٍ ثبسیکي هٌتظز حزکت آى کبرگشارپس اس اتػبل دٍ ثبسیکي، 

 خبتوِ یبفتِ ثبضذ. Nullثبیذ ثب کبراکتز  کبرگشارّب ٍ ثبسیکي

0 
E E E E E E 
E C E E R E 
E E E E E E 
E E E C E E 
E G E E E C 
E E E E E E 
E B E E E E 

 دّذ.ػلاٍُ ثز اطلاػبت ًقطِ، اهتیبس ّز ثبسیکي را ًیش در اثتذای اطلاػبت ارسبلی قزار هی کبرگشار

 .2ثبًیِ یکجبر تَسط کبرگشار اًدبم پذیزد 3ّب ثبیذ ّز یي اطلاػبت ثزای ثبسیکيارسبل ا

 

ثبسی ثِ ّوزاُ  یًقطِ ،ّب را دریبفت کٌذ ٍ ثب تَخِ ثِ حزکت اًدبم ضذُّبی اًدبم ضذُ تَسط ثبسیکيدر هقبثل کبرگشار ثبیذ حزکت

 رٍس کٌذ.ّب را ثِاهتیبس ثبسیکي

 

                                                      
 تؼزیف کٌیذ. هبکزٍطِ تَسط کبرگشار، را ثبیذ ثِ غَرت ثبًیِ یکجبر اطلاػبت ًق 3اػذاد ثبثت ػٌَاى ضذُ، هبًٌذ ارسبل  2

http://en.wikipedia.org/wiki/C_preprocessor#Macro_definition_and_expansion
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ّب ثبضذ. ثِ ػجبرتی دیگز ثزای ّبی ثبسیکيار ثبیذ ثِ طَر ّوشهبى قبدر ثِ دریبفت ٍ پزداسش حزکتتَخِ داضتِ ثبضیذ کِ کبرگش

 ّبی کبرگشار ثِ ضکل سیز است:سبختبر ریسِ ی هستقل ایدبد کٌذ.ّبی ّز ثبسیکي ثبیذ یک ریسِدریبفت حزکت

 

 ّب ًپذیزد: حزکت را اس سَی ثبسیکيّوچٌیي کبرگشار ثبیذ دٍ ًَع 

 ی کِ هٌدز ثِ خزٍج ثبسیکي اس غفحِ ضَد.حزکت .1

 ی ثبسیکي دیگز ضَد.حزکتی کِ هٌدز ثِ قزارگیزی یک ثبسیکي رٍی خبًِ .2

 

ی ثبسیکي، هطبثِ ثب آًچِ در کبرگشار ثزای ًوبیص اطلاػبت ثبسی ثبسیکي ثبیذ ثب پزداسش اطلاػبت دریبفتی ٍ ًوبیص آى ثزای ثزًبهِ

 ًقطِ ثِ ّوزاُ اهتیبس ثبسیکي ثبیذ ًوبیص دادُ ضَد. لحظِ ًوبیص دّذ.ٍخَد دارد، اطلاػبت ثبسی را در ّز 

در غَرتی کِ  را ثبیذ اخزا کٌذ. آى ثبسیکيارسبل ضذُ تَسط  ثزای ّز ثبسیکي، حزکت ثبًیِ 3ثِ هذت  حذاکثز کبرگشار پس اس اًتظبر

کٌذ کِ ثبسی پبیبى یبفتِ است یب ًِ ٍ در غَرتی  حزکتی تَسط ثبسیکي ارسبل ًطذ، کبرگشار ثبیذ ثِ اًتظبر خَد خبتوِ دّذ، ثزرسی

ّب ثِ ضکل ّبی هوکي ثزای ثبسیکيحزکت ثبًیِ هٌتظز حزکت ثبسیکي ثوبًذ. 3دٍثبرُ حذاکثز ثِ هذت  ،کِ ثبسی خبتوِ ًیبفتِ ثَد

 سیز است:

Action Action Message 

Move Up UP 

Move Down DOWN 

Move Right RIGHT 

Move Left LEFT 

 ضکل گفتِ ضذُ خَاّذ ثَد. 4ّب ثِ یکی اس پیغبم دریبفتی اس ثبسیکي
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 هاامتیازدهی به بازیکه
ّبی سکِ یب گٌح، آى خبًِ ثِ ّب ثِ ایي ضکل است کِ پس اس قزار گزفتي یک ثبسیکي رٍی یکی اس خبًِدّی ثِ ثبسیکياهتیبس یًحَُ

 ضَد:ز خذٍل سیز ثِ ثبسیکي اختػبظ دادُ هیضَد ٍ اهتیبسی هؼبدل ثب هقبدیخبلی تجذیل هی ییک خبًِ

Type Score 

Coin 10 

Gold 100 

 پایان بازی
ّب پس اس اتوبم ثبسی کبرگشار ثب ارسبل پیغبم سیز ثِ ثبسیکي( را تػبحت کٌذ. Gی ضَد کِ یک ثبسیکي گٌح )خبًِثبسی سهبًی توبم هی

 کٌٌذ.ّب ّن ثب گزفتي پیغبم، خبتوِ پیذا هیدّذ ٍ ثبسیکيثِ کبر خَد خبتوِ هی

<Won-or-Lost> 
<final-score-point> 

 تَاًذ ثبضذ:ثزای ًوًَِ، ایي پیغبم ثِ غَرت سیز هی

Won 
120 

 رگساری کادر بروامه ومایش وقشه
اس  خزٍخی در کٌسَل ثبیذ یثزای ًوبیص لحظِ ثِ لحظِ ّب را ًوبیص دّذ.ثبیذ در ّز لحظِ ًقطِ ثِ ّوزاُ اهتیبس ثبسیکي کبرگشار

اس  E. در ایي ًوبیص ثْتز است ثِ خبی کبراکتز استفبدُ کٌیذ. یک ًوًَِ اس ًوبیص ًقطِ ثِ ضکل سیز است Ncurses یکتبثخبًِ

Underscore(_) بدُ کٌیذ.استف 
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 بازیکه یبروامه
 ضَد:ایي ثزًبهِ ثِ ضکل سیز اخزا هیّبی آثی یب قزهش را ثبسی کٌذ. کيایي ثزًبهِ ثبیذ ًقص یکی اس ثبسی

$ ./player <server-ip> <server-port> <Red-or-Blue> 

 دستَر سیز را ثبیذ ٍارد کٌین: 5858َرت رٍی پ 127.8.8.1ثبسی در آدرس  کبرگشارثزای ًوًَِ ثزای اتػبل یک ثبسیکي آثی ثِ یک 

$ ./player 127.0.0.1 5050 Blue 

 ثبسیکي پس اس اتػبل هَفقیت آهیش ثِ کبرگشار ثبیذ پیغبم سیز را ًوبیص دّذ: یثزًبهِ

Connected Successfully. 

در اداهِ کبرگشار ثب کٌذ. گشار اػلام هیکبرگشار، قزهش یب آثی ثَدى خَد را ثِ کبر یسپس ثب ارسبل پیغبم گفتِ ضذُ در ثخص ثزًبهِ

گزفتي دستَرّبی سیز اس خط فزهبى ثبیذ ثِ کٌذ ٍ ثبسیکي ّن ثب رٍس هیارسبل اطلاػبت ًقطِ ٍ اهتیبس ثبسیکي، اطلاػبت ثبسیکي را ثِ

 :3اًدبم ثبسی ثپزداسد

Action Command-Line Input 

Move Up <Arrow-Up> 

Move Down <Arrow-Down> 

Move Right <Arrow-Right> 

Move Left <Arrow-Left> 

 

                                                      
 استفبدُ کٌیذ. Ncursesی ثخبًِدر کتب ()getchتَاًیذ اس تبثغ ثبضذ. ثزای ایي هٌظَر هی Enterی گزفتي کبراکتزّب ثبیذ ثذٍى ًیبس ثِ فطزدى دگوِ 3
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 ی بازیکهومایش وقشه در بروامه
 ، ثبیذ ًقطِ ثبسی ثِ ّوزاُ اهتیبس خَد را ًوبیص دّذ.ی ثبسیکي ثب پزداسش اطلاػبت دریبفتی اس کبرگشارثزًبهِ

 

 ضريری وکات
 َُسبخت  یثزای آضٌبیی ثب ًحthread ًِیثب کتبثخب POSIX thread :ثِ آدرس سیز هزاخؼِ کٌیذ 

http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosixThreads.html 

 ًِیثزای آضٌبیی ثب کتبثخب NCURSES :ثِ آدرس سیز هزاخؼِ کٌیذ 

http://tldp.org/HOWTO/NCURSES-Programming-HOWTO/ 

 کٌیذ پبسخ آى ثزای ّوِ هفیذ خَاّذ ثَد، لطفبً آى را ثِ گزٍُ در غَرتیکِ ّز هطکل یب پزسطی داضتیذ کِ فکز هی

 پستی درس ارسبل کٌیذ.

  ًخَدداری کٌیذ.اس فزستبدى خَاة توزیي ثِ گزٍُ پستی خذا 

 ِفزدی دیگز ثِ ًبم خَد، تقلت  یًبهِتبى ثزای افزاد دیگز، یب استفبدُ اس کل یب قسوتی اس ثزفزستبدى کل یب قسوتی اس ثزًبه

 ضَد.هحسَة هی

 ِرا ثِ ّوزاُ ّبی خَد فبیل پس اس اتوبم کبرتبى لاسم است کMakefile 4فطزدُ کزدُ ٍ ثز رٍی سیستن خَدکبر داٍری 

upload .کٌیذ 

 مًفق باشیذ

                                                      
4 http://partov.sharif.edu/judge 

http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosixThreads.html
http://tldp.org/HOWTO/NCURSES-Programming-HOWTO/
http://partov.sharif.edu/judge
http://partov.sharif.edu/judge
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 Ncurses یضمیمه: آشىایی با کتابخاوه
کٌذ کِ ثب کٌسَل ثِ ضکل یک پٌدزُ رفتبر کٌیذ. ایي کتبثخبًِ ثب استفبدُ اس اهکبًبت اّن هیایي اهکبى را فز Ncursesکتبثخبًِ 

کٌذ. در اداهِ چٌذ ی خَد فزاّن هیثب تَاثغ سطح ثبلا در ایي هحیط ٍ... را اهکبًبتی هبًٌذ ًَضتي رًگی ،هَخَد در هحیط کٌسَل

 تبثغ پز کبرثزد ایي کتبثخبًِ آٍردُ ضذُ است:

 عملکرد وام تابع

initscr  رفتي ثِ حبلت ًوبیصNcurses 

printw  ِتبثؼی هطبثprintf  ِدر حبلت ًوبیص کNcurses کٌذ.کبر هی 

mvwprintw  ِتبثؼی هطبثprintw کِ در یک هختػبت خبظ هتي هَردًظز را 

 دّذ.ًوبیص هی

mvaddch تبثؼی ثزای ًوبیص یک کبراکتز در یک هختػبت خبظ 

start_color ثزای دیذى ًوًَِ تبثؼی ثزای ضزٍع اهکبى ًوبیص رًگی کبراکتزّب .

 هزاخؼِ کٌیذ. ایٌدبثِ 

clear ًوبیص یی پبک کزدى کل غفحِتبثؼی ثزا 

refresh  ثؼذ اس غذا سدى ّزیک اس تَاثغ کطیذى، ثبیذ ثب غذا سدى ایي تبثغ

 رٍس کٌیذ تب تغییزات اػوبل ضذُ را ًوبیص دّذ.غفحِ را ثِ

getch ضَد. ثزخلاف تَاثغ ایي تبثغ ثزای گزفتي یک کبراکتز استفبدُ هی

ثزای گزفتي  Enterثِ سدى ایي تبثغ ًیبس  ++C  ٍCاستبًذارد سثبى 

تَاًیذ در ّویي کتبثخبًِ هی keypadٍرٍدی ًذارد. ثب کوک تبثغ 

فؼبل  ّب را ًیشArrow Keyاهکبى گزفتي کبراکتزّبیی هبًٌذ 

 خَد یدر ثزًبهِ pauseایدبد  اس ایي تبثغ ثزایّوچٌیي کٌیذ. 

 تَاًیذ استفبدُ کٌیذ.هی

endwin بثغ غذا سدُ ضَد تب کٌسَل ثِ حبلت پس اس پبیبى ثزًبهِ ثبیذ ایي ت

 خبرج ضَد. Ncursesػبدی خَد ثبسگزدد ٍ اس حبلت 

 

http://tldp.org/HOWTO/NCURSES-Programming-HOWTO/color.html

