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 ی هْشثبى ثِ ًبم خذاًٍذ ثخـٌذُ

 

 1سًم وًیسی تمریه بروامٍ

 َای کامپیًتری شبکٍ

 1391 بُار مذرس: مُذی خرازی

 .پـتیجبًی خَاّذ وشد OSPFاص پشٍتىل  ایي هؼیشیبة .ػبصی وٌیذ ػبدُ پیبدُ یه هؼیشیبةثبیذ  دس ایي توشیي ؿوب

 مقذمٍ 1
ّب  وٌذ، ایجبد وشدین. ایي ثخؾ وبس هی OSPFّبی اٍلیِ هشتجظ ثب یه هؼیشیبة ػبدُ سا وِ هجتٌی ثش پشٍتىل  دس توشیي لجل، ثخؾ

ایي توشیي ثخؾ دس . Designated Router  ٍBackup Designated Routerٍ اًتخبة  HELLOػجبست ثَدًذ اص پشٍتىل 

 ػبصی خَاّیذ ًوَد. سا پیبدُ Floodingدیگشی اص ایي پشٍتىل ثب ػٌَاى 

ی هٌبثغ صیش هفیذ  ػبصی ؿًَذ اػت. اهب ثشای وؼت اعلاػبت تىویلی، هغبلؼِ ای اص جضئیبتی وِ ثبیذ پیبدُ ایي هؼتٌذ، ؿبهل خلاكِ

 تش آٍسدُ ؿذُ اػت. ی لؼوتی خبف اص یه هٌجغ داسًذ، آدسع دلیك هغبلؼِثِ  ًیبصػبصی  ّبیی وِ ثشای پیبدُ ثخؾدس اػت. 

1- http://tools.ietf.org/html/rfc2328 
2- http://fengnet.com/book/OSPFandISIS/ch02.html 
3- http://en.wikipedia.org/wiki/Open_Shortest_Path_First 
4- http://en.wikipedia.org/wiki/Link-state_advertisement 

اػت  Ethernetی  ػبصی توشیي، ؿجىُِ ثؼتش پیبدّب دس یه ًبحیِ لشاس داسًذ.  شیبةی هؼی ؿَد وِ ّوِ دس ایي توشیي، فشم هی

 ؿَد. هحؼَة هی broadcastّبی ثب لبثلیت  وِ اص ؿجىِ

  

                                                      
 هحوذ سثبًی ٍ هْشداد هشادی ًظاد، وبهیبس اللَْسدی، ػجبد فَلادی، ػلی ثب تـىش اص ثٌْبم هَهٌی، هْذی احوذی 1
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 ومای کلی 2
دس توشیي لجل، وبسی وِ اًجبم ؿذ، هؼبدل ثب تَلیذ دٍ هبؿیي حبلت ثَد. یىی ثشای ّش ایٌتشفیغ اص یه هؼیشیبة ٍ دیگشی ثشای ّش 

 2داًذ ٍ ثِ اصای سخذادّبی د دس ؿجىِ سا ثب اػتفبدُ اص ایي هبؿیي حبلت هییه اص ّوؼبیگبى آى. ّش ایٌتشفیغ، ٍضؼیت فؼلی خَ

 ػبصی ؿذ. عَس وبهل ٍ ثِ ؿىل صیش پیبدُ وٌذ. دس توشیي لجل، ایي هبؿیي حبلت ثِ گیشی هی هتفبٍت دس ّش حبلت، تلوین

 

 َای مسیریاب ماشیه حالت مربًط بٍ َریک از ایىترفیس – 1 شمارٌ تصًیر

د وِ ثخـی اص آى دس توشیي لجل، ٍ ثخؾ دیگش آى دس ایي ّش ایٌتشفیغ یه هؼیشیبة ًیض یه هبؿیي حبلت داس اص ؼبیِّوّش 

وِ دس ایي  ی ثخـْبیی ّؼتٌذ دٌّذُ ّبی سًگی ًـبى حبلت ثِ ؿىل صیش اػت. لؼوت يػبصی خَاّذ ؿذ. ایي هبؿی توشیي پیبدُ

 ػبصی ؿًَذ. توشیي ثبیذ پیبدُ

 

 ماشیه حالت مربًط بٍ َر یک از َمسایگان یک مسیریاب – 2 شمارٌ تصًیر

  

                                                      
2 Event 



 

 

3 

 َمجًاری 3
ی هؼیشّب سا  خَد سا وبهل وٌٌذ، ًیبص داسًذ تب اعلاػبت هشثَط ثِ تَپَلَطی ٍ ّضیٌِ ّب ثتَاًٌذ جذاٍل هؼیشیبثی هؼیشیبةثشای ایٌىِ 

ؿَد. دس حبلت ػبدی، ّش هؼیشیبة ثبیذ  ّب اًجبم هی علاػبت ثیي هؼیشیبةایي وبس اص عشیك تجبدل ایي ادس اختیبس داؿتِ ثبؿٌذ. 

ّبی هَجَد دس ؿجىِ اعلاػبت لاصم سا ثشای تىویل  هؼیشیبة ی ّب اسػبل وٌذ تب ّوِ هؼیشیبة ی اعلاػبت خَد سا ثشای توبم ثمیِ

تؼذاد ایي ّبی هَجَد دس ؿجىِ اص حذی ثیـتش ثبؿذ،  دس ایي حبلت، دس كَستی وِ تؼذاد هؼیشیبة جذاٍل هؼیشدّی داؿتِ ثبؿٌذ.

 .دّذ ٍ ؿجىِ وبسایی خَد سا اص دػت هی ّب ثؼیبس ثبلا خَاّذ سفت ّب ٍ دسیبفت اسػبل

ّن ثِ  هؼیشیبة)ٍ یه  Designated Routerثِ ػٌَاى  هؼیشیبة، دس ّش ؿجىِ، یه OSPFدس پشٍتىل   ي هـىل،ثشای سفغ ای

خَد سا ثب ایي هؼیشیبة هَجَد دس ؿجىِ تٌْب اعلاػبت  هؼیشیبةؿَد ٍ ّش  ( اًتخبة هیBackup Designated Routerػٌَاى 

ثؼذ اص   دس ٍالغ، وٌذ. ثب تجویغ ایي اعلاػبت، ًتیجِ سا ثشای ػبیشیي اسػبل هی Designated Routerدس ًْبیت  .وٌذ هی ّوگبم

ّب اعلاػبت خَد سا تٌْب ثب آى  ؿَد ٍ توبم ایي هؼیشیبة هی 3ّبی دیگش ؿجىِ هجبٍس ایي هؼیشیبة ثب توبم هؼیشیبة، DRاًتخبة 

 ؿَد. ّبی ؿجىِ ّوجَاس هی ًیض ثب توبم هؼیشیبة BDR ًوبیٌذ. ّوگبم هی

 DRاهشی ثْیٌِ ًیؼت، عَس جذاگبًِ  ثِ ی هجبٍسّب ته ّوؼبیِ ّبیی ثب هحتَای یىؼبى ثشای ته ِ دلیل ایٌىِ ایجبد ثؼتِث

ّب ّن  ًوبیذ. ػبیش هؼیشیبة اسػبل هی AllSPFRoutersثِ آدسع   ّب اسػبل وٌذ، خَاّذ ثِ ػبیش هؼیشیبة ّبیی سا وِ هی ثؼتِ

ای  ًیؼت، ثؼتِ BDRیب  DRتَجِ داؿتِ ثبؿیذ، اگش هؼیشیبثی وِ  .ط خَاٌّذ داؿت.استجب DRثب  AllDRoutersآدسع  اصعشیك

ّب دس اداهِ ٍ ثب تَضیح ّش  جضئیبت هشثَط ثِ هملذ ّشیه اص ثؼتِ وٌذ. dropدسیبفت وشد، ثبیذ آى سا  AllDRoutersثب هملذ 

 ثخؾ خَاّذ آهذ.

 OSPFَای مًرد استفادٌ در پريتکل  ـ مقصذ اوًاع بستٍ 1 جذيل

 مقصذ مبذأ وًع بستٍ

Database Description * Unicast (Directly to 
the neighbour) 

LS Request * Unicast 

LS Update / LS 
Acknowledge 

DR or BDR AllSPFRouters 

DROther AllDRouters 

Retransmission Unicast 

 

ی  اص ؿجىِ، یه هؼیشیبة ثِ ػٌَاى هؼیشیبة ثشگضیذُ DRاثش وشدى خبسج ؿذى  عَس وِ دس توشیي لجل گفتِ ؿذ، ثشای ون ّوبى

ّب  ی هجبٍست سا ثب ّش دٍی ایي هؼیشیبة ، ساثغBDRِّؼتٌذ ٍ ًِ   DRّبیی وِ ًِ  گشدد. هؼیشیبة اًتخبة هی (BDR)پـتیجبى 

 DRّوبًٌذ  BDRدلت وٌیذ وِ  ًوبیذ. ّوگبم هی DRّب اعلاػبت خَد سا ثب  ّن هبًٌذ ػبیش هؼیشیبة BDRوٌٌذ.  ثشلشاس هی

                                                      
3 Adjacent 
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جبی آى سا  BDRثِ ّش دلیلی اص ؿجىِ خبسج ؿذ،  DRصهبًی وِ  وٌذ؛ دسیبفت هی ،ثبؿذ AllDRoutersّبیی سا وِ ثِ هملذ  ثؼتِ

 ایذ. ػبصی وشدُ یي پیؾ ایي هَسد سا پیبدُوِ دس توش  جذیذ ؿجىِ تجذیل خَاّذ ؿذ؛ DRخَاّذ گشفت ٍ ثِ 

 Way-2وبس تٌْب وبفی اػت وِ ثب سخذاد  ای ًیؼت. ثشای ایي ّوجَاسی ٍ ثشلشاسی استجبط هجبٍست ثیي دٍ هؼیشیبة، فشآیٌذ پیچیذُ

Received ثِ جبی اًتمبل ّوؼبیِ اص حبلت ،Init  ِ2ث-Way ِآى سا ث ،ExStart هَضَع ثِ  هٌتمل وٌین. ثشای فْن ثْتش ایي

 هشاجؼِ وٌیذ. 2ی  تلَیش ؿوبسُ

4 Flooding 
 Flooding، فشآیٌذ Databaseّب ثب یىذیگش استجبط ّوجَاسی ثشلشاس وشدًذ، ثشای تىویل ٍ یىؼبى وشدى  پغ اص آًىِ هؼیشیبة

هؼیشیبة ثفْوذ  اگش یهدّذ.  ّبی ّوجَاس خَد هی شیبةّش هؼیشیبة اعلاػبتی سا وِ داسد ثِ هؼی Floodingدس  گیشد. هیكَست 

 گیشد. شی داسد، آًْب سا اص اٍ هیتسٍص اؽ اعلاػبتی داسد وِ خَدؽ ًذاسد ٍ یب اعلاػبت ثِ وِ ّوؼبیِ

ًبم داسد. ایي  Synchronizationی هجبٍسؽ سا ًذاسد،  ّبی ّوؼبیLSAِفْوذ تؼذادی اص  یه هؼیشیبة هیفشآیٌذی وِ عی آى 

 ،2ی  ثب تَجِ ثِ تلَیش ؿوبسُ Synchronization ؿَد. اًجبم هی Database Descriptionّبی  ثب اػتفبدُ اص ثؼتِفشآیٌذ 

اداهِ پیذا  Flooding، فشآیٌذ Loadingثب ٍسٍد ّوؼبیِ ثِ حبلت  ؿَد. ExStartؿَد وِ یه ّوؼبیِ ٍاسد حبلت  صهبًی آغبص هی

 وٌٌذ. ّبی هَسد ًیبص خَد سا دسیبفت هیLSAّبی هجبٍس،  وشدُ ٍ ّوؼبیِ

4.1 LSA 
وٌذ. ثِ  تَلیذ هی LSAیب ثِ اختلبس  Link-State Advertisementلشاس داسد، یه یب چٌذ  ASؼیشیبثی وِ دس یه ّش ه

ّب داسای اًَاع هختلفی ّؼتٌذ وِ دس ایي LSAؿَد.  گفتِ هی Link-State Databaseّبی تَلیذ ؿذُ، LSAی ایي  هجوَػِ

ّب Router-LSAّب ٍ Network-LSAگیشًذ. ایي  فبدُ لشاس هیهَسد اػت Router-LSA  ٍNetwork-LSAتوشیي تٌْب دٍ ًَع 

ثب  OSPFاًذ. دس پشٍتىل  ّب دس یه ًبحیِ چگًَِ ثِ یىذیگش هتلل ؿذُ وٌٌذ وِ هؼیشیبة دس وٌبس یىذیگش ثِ عَس وبهل تؼییي هی

ّب  ى ثشای هؼیشیبةاهىبّب، ایي LSAّبی ًبحیِ، اص عشیك تجبدل ایي  ثیي توبم هؼیشیبة Link-State Databaseیىؼبى ػبصی 

 خَد سا ایجبد ًوبیٌذ. َپَلَطی وبهل ؿجىِ، جذاٍل هؼیشیبثیثب داؿتي ت ؿَد وِ فشاّن هی

Router-LSAتَلیذ  ّبی هؼیشیبة ایٌتشفیغتوبم   ؿًَذ ٍ ؿبهل ٍضؼیت ّبی هَجَد دس ًبحیِ تَلیذ هی ّب تَػظ توبم هؼیشیبة

ّبی  ؿَد ٍ ؿبهل لیؼت هؼیشیبة ّب ثشای ّش ؿجىِ تَلیذ هیDRّب ًیض تَػظ Network-LSA دس ًبحیِ اػت. LSAی  وٌٌذُ

 هتلل ثِ آى ؿجىِ اػت.

4.2 Synchronization 
ّبی هجبٍس خَدؽ  )دلت وٌیذ وِ ّش هؼیشیبة تٌْب ثب هؼیشیبة ؿذ ExStartّبی هؼیشیبة ٍاسد حبلت  صهبًی وِ یىی اص ّوؼبیِ

ی هجبٍست ثیي آى ّوؼبیِ ٍ هؼیشیبة ثشلشاس ؿذُ اػت. ایي ًمغِ،  ، دس ٍالغ ساثغِای( ؿَد؛ ًِ ثب ّش ّوؼبیِ هی ExStartٍاسد 

ّبی هَسد ًیبص خَد LSAّب لیؼتی اص  دس پبیبى ایي فشآیٌذ، ّش یه اص هؼیشیبةاػت.  Synchronizationی آغبص ػولیبت  ًمغِ

 وٌذ. فت هیآًْب سا اص ایي ّوؼبیِ دسیب Floodingی  وِ ثؼذاً دس اداهِ تَلیذ وشدُ اػت

ثِ  Exchangeّبی هَجَد دس ّوؼبیِ ٍ تغییش حبلت آى ّوؼبیِ اص LSAثب دسیبفت ػشآیٌذ توبهی  Synchronizationفشآیٌذ 

Loading  یبFull سػذ. اگش دس اًتْبی  ثِ پبیبى هیSynchronization لیؼت ،LSA ّبی هَسد ًیبص هؼیشیبة خبلی ثَد، حبلت

 اػت. Loadingٍ دس غیش ایي كَست  Fullاؽ  ثؼذی ّوؼبیِ
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 با ماشیه حالت َمسایٍ Synchronizationاوطباق  – 3 شمارٌ تصًیر

 هشحلِ ولی خلاكِ وشد: دس ػِ سا Synchronizationتَاى ػولیبت  ثِ عَس ولی هی

ی فشآیٌذ  اداهِ Masterؿَد. هؼیشیبة  اًتخبة هی Slaveٍ دیگشی ثِ ػٌَاى  Masterثِ ػٌَاى  ّب یىی اص ّوؼبیِ .1

Synchronization  سا وٌتشل خَاّذ وشد. ثب اًتخبةMaster  ٍSlave سخذاد ،NegotiationDone افتذ  اتفبق هی

 ؿَد. هٌتمل هی Exchangeٍ ّوؼبیِ ثِ حبلت 

 Masterثشای ایي وبس  وٌذ. اسػبل هی ی خَد داسد ثشای دیگشی ّبیی سا وِ دس پبیگبُ دادLSAُتوبم ػشآیٌذ ّش ّوؼبیِ  .2

ی  خَاّذ ثؼتِ ای وِ ثب آى هی دس ّوبى ثؼتِ Slaveسا اسػبل وشدُ ٍ  Database Descrition (DD)ّبی  ثؼتِ

 وٌذ. ّبی خَد سا اسػبل هیLSAوٌذ، ػشآیٌذ  Acknowledgeدسیبفتی سا 

 LSAدسیبفتی سا آصهبیؾ وشدُ ٍ دسكَستی وِ  DDّبی  ّبی هَجَد دس ثؼتLSAِّش هؼیشیبة دس ایي فشآیٌذ، ػشآیٌذ  .3

ّبی هَسد ًیبص LSAتش سا داؿتِ ثبؿذ، آى ػشآیٌذ سا دس لیؼت  ای لذیوی هشثَط ثِ آى ػشآیٌذ سا ًذاؿتِ ثبؿذ ٍ یب ًؼخِ

 وٌذ. اضبفِ هی
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 Master/Slaveفرآیىذ اوتخاب  4.2.1

 

 DDی  بستٍ  ـ 4 شمارٌ تصًیر

ّبی  اػت. اًتخبة آًْب اص عشیك اسػبل ثؼتِ Master  ٍSlaveّبی  ، اًتخبة هؼیشیبةSynchronizationاٍلیي لذم دس اجشای 

DD گیشد ٍ ثب سخذاد  ثب ؿشایغی خبف كَست هیNegotiationDone كَست صیش اػت: سػذ. ایي ؿشایظ ثِ ثِ پبیبى هی 

وِ اص آى حبلت ثِ حبلت ثؼذی هٌتمل ًـذُ اػت، هؼیشیبة  ؿذ، تب صهبًی ExStartٍلتی وِ ّوؼبیِ ٍاسد حبلت  -1

لجل اص اسػبل  وٌذ. اًذ، ثِ ّوؼبیِ اسػبل هی لشاس دادُ ؿذُ 1آى ثشاثش  I ،M  ٍMS4ّبی  سا وِ ثیت DDّبی خبلی  ثؼتِ

د ، ایي ػذDDی  ؿَد. دس ثؼتِ ثشای ّوؼبیِ ثِ كَست تلبدفی اًتخبة هی Sequence Number (SN)ایي ثؼتِ یه 

 گیشد. لشاس هی

ٍ  I ،Mّبی  وٌذ. اگش ثیت سا دسیبفت هی DDی  ثیٌذ، ثؼتِ هی ExStart، وِ فشػتٌذُ سا دس ٍضؼیت گیشًذُهؼیشیبة  -2

MS  لی ثَد ٍ هحتَیبت آى خب ثَد، 1ایي ثؼتِ ثشاثشRouter ID  فشػتٌذُ ثیؾ اصRouter ID  ُخَد ثَد، گیشًذ

Slave .ی  ایي اهش ثب اسػبل یه ثؼتِ خَاّذ ؿذDD ّبی  خبلی ثب ثیتI  ٍMS ؿَد.  ثشاثش ثب كفش اػلام هیSN ِی  ثؼت

هَسد اػتفبدُ لشاس  Synchronizationی فشآیٌذ  ایي ّوؼبیِ رخیشُ ؿذُ ٍ ثشای اداهِ SNدسیبفتی ثِ ػٌَاى همذاس 

 گیشد. هی

دس ًظش گشفتِ ؿذُ ثشای آى ّوؼبیِ  SNثب  DDی  ثؼتِ SN ی دسیبفتی ثشاثش كفش ثَدًذ، دس ثؼتِ I  ٍMSّبی  اگش ثیت -3

اػلام وشدُ ٍ  Slaveخَد وَچىتش ثَد، ّوؼبیِ خَد سا ثِ ػٌَاى  Router IDّوؼبیِ اص  Router IDٍ  ثشاثش ثَد

  خَاّذ ثَد. Masterی ثؼتِ  وٌٌذُ دسیبفت

                                                      
4 I: Initial, M: More, MS: Master 
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 Master/Slaveفرآیىذ اوتخاب  – 5 شمارٌ تصًیر

4.2.2 Database Exchange 
ؿَد. ثشای ایي وبس اثتذا  ، آغبص هیDDّبی  تَػظ ثؼتِ LSA، فشآیٌذ اسػبل ػشآیٌذّبی Exchangeثب ٍسٍد دٍ ّوؼبیِ ثِ حبلت 

ّبی خَد اسػبل LSAای ؿبهل ػشآیٌذ توبهی  سا یىی صیبد وشدُ ٍ ثؼتِ SNاًتخبة ؿذُ اػت،  Masterهؼیشیبثی وِ ثِ ػٌَاى 

 وٌذ. هی

ّبی هَسد LSAّبی هَجَد دس آى سا ثشسػی وشدُ ٍ LSA، ػشآیٌذ Masterاص  DDی  ثب دسیبفت یه ثؼتِ Slaveدس عشف دیگش، 

دس  SNثشاثش ثب  SNّبی خَد وِ دس آى LSAؿبهل ػشآیٌذ توبهی  DDی  وٌذ. ػپغ یه ثؼتِ ًیبص خَد سا ثِ لیؼت اضبفِ هی

 وٌذ. ی دسیبفتی اػت، اسػبل هی ثؼتِ

ّب ثِ حذی ثبؿذ وِ دس یه ثؼتِ LSAتجبٍص وٌذ. دس كَستی وِ تؼذاد  IP MTUًجبیذ اص  DDّبی  ی ثؼتِ وٌیذ وِ اًذاصُ دلت

 Routerّبی یه LSAتَاًیذ فشم وٌیذ وِ توبم ػشآیٌذّبی  اسػبل ؿَد. ثشای ػبدگی، هی DDی  لشاس ًگیشد، ثبیذ دس چٌذ ثؼتِ

 ؿًَذ. جب هی DDی  دس یه ثؼتِ

دسیبفتی دس ثیي ػشآیٌذ  LSAؿَد اگش ػشآیٌذ  بفِ هیّبی هَسد ًیبص اضLSAثِ لیؼت  LSA، یه LSAثب آصهبیؾ وشدى ػشآیٌذّبی 

LSAای هتفبٍت ثب ػشآیٌذ دسیبفتی دس  تَاًذ ثذیي هؼٌی ثبؿذ وِ ًؼخِ ّبی هَجَد، ٍجَد ًذاؿتِ ثبؿذ. ػذم ٍجَد ایي ػشآیٌذ هی

 ٌی ػذم ٍجَد وبهل ایي ػشآیٌذ ًیؼت.هؼیشیبة ٍجَد داسد ٍ فمظ ثِ هؼ

ثشاثش ثب كفش اػت، حبلت ّوؼبیِ ثِ  Mوِ دس آى ثیت  DDی  ، وِ ثب دسیبفت ثؼتExchangeِپغ اص پبیبى یبفتي ػولیبت 

Loading  یبFull وٌذ. اگش لیؼت  تغییش هیLSA ّبی هَسد ًیبص خبلی ثَد، حبلت جذیذFull  دس غیش ایٌلَست ٍLoading  خَاّذ

 ؿذ.

 Loadingيضعیت  4.3
یب ّب سا ًذاسًذ ٍ LSAفْوٌذ وذام  ّب هی ّب هَجَد اػت، هؼیشیبةLSAوِ دس آًْب فمظ ػشآیٌذ  DDّبی  ثب اسػبل ٍ دسیبفت ثؼتِ

ی  ثؼذ اص پبیبى هشحلِ دٌّذ. ّبی هَسدًیبص خَد تـىیل هیLSAای لذیوی اص آى سا داسًذ ٍ ثِ ایي تشتیت لیؼتی اص  ًؼخِ

Exchangeعَس وِ دس لجل ًیض اؿبسُ ؿذ؛ دس كَستی وِ لیؼت  ، ّوبىLSA ّبی هَسدًیبص خبلی ًجبؿذ، ٍاسد ٍضؼیتLoading 

ّبیی سا وِ ًیبص LSAوٌذ ٍ دس آى لیؼت  ایجبد هی Link State Requestؿَین. دس ایي ٍضؼیت هؼیشیبة یه ثؼتِ اص ًَع  هی

، ّوِ یب ثخـی اص Link State Updateّبی  خَاػت، ثب اػتفبدُ اص ثؼتِی ایي دس ی دسیبفت وٌٌذُ ّوؼبیِدّذ.  داسد لشاس هی

LSAدّذ. هؼیشیبة دسخَاػت وٌٌذُ،  ّبی دسخَاػتی سا دس اختیبس هؼیشیبة دسخَاػت وٌٌذُ لشاس هیLSA ّبی دسیبفتی سا اص

خَاّذ سفت؛ دس غیش ایي  Fullّب خبلی ؿذ، ثِ ٍضؼیت LSAوٌذ. دس كَستی وِ لیؼت ایي  ّبی هَسدًیبص خَد حزف هیLSAلیؼت 
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ّبی هَسدًیبص دس LSAتَاًیذ فشم وٌیذ وِ توبم  هی وٌذ. كَست، ایي ػولیبت دسخَاػت تب صهبى خبلی ؿذى لیؼت اداهِ پیذا هی

 یه ثؼتِ لبثل دسخَاػت ّؼتٌذ.

 

 LS Requestی ٍ ـ بست 6 شمارٌ تصًیر

)ثشای  ّب پبػخی دسیبفت ًـذُ ثبؿذ دسخَاػت ؿذُ ثبؿٌذ ٍلی ثشای آى LS Requestّبی  ّب دس ثؼتLSAِهوىي اػت ثشخی اص 

ّبی دسخَاػت جذیذی ثبیذ لشاس دادُ ؿًَذ ٍ ثؼذ اص عی ؿذى  ّب دس ثؼتLSAِایي . دسخَاػتی ثبؿذ( LSAهثبل ّوؼبیِ فبلذ آى 

ٍجَد  LS Requestذٍى جَاة ی ث دلت وٌیذ وِ دس ّش لحظِ تٌْب ثبیذ یه ثؼتِ دٍثبسُ اسػبل ؿًَذ. RxmtIntervalصهبى 

 داؿتِ ثبؿذ.

، Exchangeّبی  دس یىی اص ٍضؼیتی آى  ّوؼبیِدّذ وِ  تٌْب صهبًی ثِ دسخَاػت پبػخ هی LS Requestی  دسیبفت وٌٌذُ

Loading  یب ٍFull .دس ایي هشحلِ، دس ٍضؼیت  دلت وٌیذ وِ لشاس داؿتِ ثبؿذLoading، ِّبی  ثؼتLS Update  دس لیؼت

retransmission گیشًذ؛ دس كَستی وِ جَاة ثِ گیشًذُ ًشػذ، گیشًذُ ثؼذ اص عی ؿذى صهبى  لشاس ًویRxmtInterval  ُدٍثبس

ّب تَلیذ  ظ هؼیشیبةی وِ تَػLS Updateّبی  هشاحل آیٌذُ خَاّیذ دیذ وِ ثؼتِدس  خَاّذ ًوَد. LS Requestالذام ثِ اسػبل 

 تفبٍت ایي دٍ ٍضؼیت تَجِ وٌیذ.. ثِ گیشًذ لشاس هی Retransmissionؿًَذ، دس لیؼت  هی
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 LS Updateی  ـ بستٍ 7 شمارٌ تصًیر
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خَاّذ سفت ٍ هجبٍست وبهل ؿىل  Fullثِ ٍضؼیت  Loadingّبی هَسدًیبص خبلی ؿذ، ّوؼبیِ اص ٍضؼیت LSAٌّگبهی وِ لیؼت 

 خَاّذ گشفت.

 Floodingآیىذ فر 4.4
 LSAتَاًذ ؿبهل چٌذیي  هی LS Updateی  ّش ثؼتِوٌٌذ.  سا فشاّن هی Floodingاهىبى اجشای فشآیٌذ  LS Updateّبی  ثؼتِ

َد )ثِ ؿ Acknowledgeدسیبفتی ثبیذ ثِ كَست جذاگبًِ  LSAهتفبٍت ثبؿذ. ثشای ایٌىِ ایي فشآیٌذ لبثل اعویٌبى ثبؿذ، ّش 

تَاًٌذ دس یه ثؼتِ جوغ ؿذُ ٍ ثب ّن اسػبل  هی Acknowledge(. چٌذ Link State Acknowledgeّبی  ی ثؼتِ ٍػیلِ

 Retransmissionدس یه لیؼت  ّبی آىLS Update، LSAّبی  ّب، ّوبى هَلغ اسػبل ثؼتِ تضویي سػیذى ثؼتِثشای  ؿًَذ.

ًیبیذ، دس ایي لیؼت ثبلی خَاّذ هبًذ ٍ دس فَاكل صهبًی هٌظن  LSAیه ثشای  Acknowledgeصهبًی وِ تب لشاس خَاٌّذ گشفت. 

 ّبی هَجَد دس ایي لیؼت اًجبم خَاّذ ؿذ.LSAثشای  Retransmitػولیبت 

اص  LS Updateی  ؿَد. دس كَستی وِ ثؼتِ آغبص هی Floodingفشآیٌذ ، Link State Updateی  ثب دسیبفت یه ثؼتِ

 ؿَد. dropثبیذ ثؼتِ  لشاس داسد، Exchangeای دسیبفت ؿَد وِ ایي ّوؼبیِ دس ٍضؼیتی پیؾ اص  ّوؼبیِ

 

 LSAسرآیىذ   ـ 8 شمارٌ تصًیر

 ّبی هَجَد دس ایي ثؼتِ ثبیذ هشاحل صیش كَست گیشدLSAدسیبفت ؿذ، ثِ اصای ّشوذام اص  LS Updateی  ٌّگبهی وِ یه ثؼتِ

 :ػت(ی ّوجَاسی ا )دلت وٌیذ وِ دس ایٌجب هٌظَس اص ّوؼبیگی، دس حمیمت ساثغِ

 ؿَد. ثشسػی ًوی LSAدیگش ایي  Checksumثبیذ وٌتشل ؿَد ٍ دس كَست اؿتجبُ ثَدى  LS Checksumفیلذ  .1

 هؼیشیبة ًجَد Link State Databaseدس  LSAهَسدی اص ایي ثَد ٍ ّیچ  MaxAgeثشاثش ثب  LS Ageاگش همذاس فیلذ  .2

 ؿَد: لشاس ًذاؿتٌذ، هشاحل صیش اًجبم هی Exchangeیب  Loadingّبی هؼیشیبة دس ٍضؼیت  وذام اص ّوؼبیِ ّیچ  ٍ

a. ِی  ثب اسػبل ثؼتLS Acknowledge ُی  ثِ ّوؼبیِ اسػبل وٌٌذLSA وٌذ. دسیبفت آى سا تبییذ هی 

b.  ثشسػیLSA وٌذ ٍ ثِ ػشاؽ  سا هتَلف هیLSA سٍد. ثؼذی هی 

ؿَد. دس كَستی وِ ایي هَسد  یبفت هی Link State Databaseدس   LSAدس غیش ایي كَست، هَسد هشثَط ثِ ایي  .3

دس اداهِ آهذُ  LSAدسیبفتی جذیذتش اص آى ثبؿذ )ؿشایظ جذیذتش ثَدى یه  LSAیبفت ًـَد یب  Databaseهتٌبظش دس 

 اػت(، هشاحل صیش ثبیذ اًجبم ؿَد:

a. اوٌَى یه هَسد هتٌبظش ثب ایي  دس كَستی وِ ّنLSA  دسDatabase  لشاس داسد ٍ ایي وپی اصLSA ص عشیك ا

دسیبفت ؿذُ اػت، ثشسػی آى هتَلف ؿذُ ٍ  MinLSArrivalی صهبًی ووتش اص  ٍ دس فبكلِ Floodingفشآیٌذ 

 ثبؿذ. ًیض ًوی Acknowledgeثؼذی ثشسػی ؿَد. دس ایي حبلت ًیبصی ثِ  LSAثبیذ 

b.  ،ثبیذ ایي دس غیش ایي كَستLSA ّبی هؼیشیبة  ثلافبكلِ دس ثشخی اص ایٌتشفیغflood  .ئیبت ایي جضؿَد

 ػولیبت دس اداهِ خَاّذ آهذ.
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c.  ایي وپی اصLSA  اص لیؼتRetransmissionؿَد )یؼٌی اگش پیؾ اص ایي ثِ ّش دلیلی ایي وپی  ّب حزف هی

 ًیبصی ثِ اسػبل هجذد آى ًیؼت(. floodingدس لیؼت اسػبل هجذد لشاس داؿتِ اػت، ثِ دلیل اًجبم  LSAاص 

d. LSA  جذیذ ثبیذ جبیگضیي لجلی دسDatabase .ّوچٌیي ثبیذ صهبى جبسی ثِ ایي  ؿَدLSA  اللبق ؿَد. دلت

ًگزؿتِ ثبؿذ، دس عی ایي  LSAاص دسیبفت ؿذى ایي  MinLSArrivalی  اًذاصُ وٌیذ وِ تب صهبًی وِ حذالل ثِ 

 ًجبیذ جبیگضیي گشدد. LSAفشآیٌذ ایي 

e.  دسیبفت ایيLSA ِّبی  ثِ ووه ثؼتLS Acknowledge گشدد. تأییذ هی 

 گیشد: دسیبفتی یىؼبى ثَد، دٍ گبم صیش كَست هی  LSAثب  Databaseی وپی هَجَد دس  دس كَستی وِ ًؼخِ .4

a.  دس كَستی وِ ایيLSA  دس لیؼتRetransmission  لشاس داؿت، هؼیشیبة هٌتظشAcknowledge  ثشای

تلمی وشدُ ٍ آى  Acknowledgeسا ثِ ػٌَاى  LSAاػت؛ دس ایي حبلت هؼیشیبة ثبیذ دسیبفت ایي   LSAایي 

 حزف وٌذ. Retransmissionسا اص لیؼت 

b.  دسیبفت ایيLSA ِّبی  ثِ ووه ثؼتLS Acknowledge گشدد. تأییذ هی 

 LSAٍجَد داسد اص   Databaseدس  LSAای وِ اص  لشاس ًجبؿذ، ثِ ایي هؼٌی اػت وِ ًؼخِدس كَستی وِ ؿشایظ ثبلا ثش .5

 MaxAge  ٍLSثشاثش ثب  LS Ageداسای  Databaseدسیبفتی جذیذتش اػت. دس كَستی وِ وپی هَجَد دس 

Sequence Number  ثشاثش ثبMaxSequenceNumber  ثبؿذ، ثشسػیLSA  ِثذٍى ًیبص ثAcknowledge 

 LSی  ی اسػبل وٌٌذُ اص عشیك یه ثؼتِ ، ایي وپی جذیذتش ثِ ّوؼبیِایي كَستیبثذ. دس غیش  آى پبیبى هیوشدى 

Update گشدد. اسػبل هی 

 مشابٍ LSAی زماوی دي  مقایسٍ 4.4.1
وٌذ ثبیذ ثتَاًذ تـخیق  ثشخَسد هی LSAعَس وِ دس فشآیٌذ ثبلا هـبّذُ ؿذ، ٌّگبهی وِ یه هؼیشیبة ثِ دٍ هَسد اص یه  ّوبى

ؿَد. ثشای  هـخق هی LS Type ،Link State ID  ٍAdvertising Routerثب ػِ هَسد  LSAدّذ وِ وذام جذیذتش اػت. ّش 

 LS Sequence Number ،LS Age  ٍLSّبی  ّب یىؼبى اػت، اص فیلذ وِ ایي ػِ هَسد آى LSAی جذیذتش ثَدى دٍ  همبیؼِ

Checksum ؿَد. فشآیٌذ همبیؼِ ثِ كَست صیش اػت: ُ هیاػتفبد 

 LSA ی وِ داسای همذاسSequence Number ؿَد ) جذیذتشی ثبؿذ، جذیذتش هحؼَة هیLS Sequence 

Number  گبُ ثِ  تَاًیذ فشم وٌیذ وِ ّیچ ؿَد. هی داس اػت وِ ّش ثبس یه ٍاحذ صیبد هی ثیتی ػلاهت 32یه ػذد

 دس كَستی وِ ایي همذاس ثشای ّش دٍ یىؼبى ثبؿذ:ًخَاّذ سػیذ(.  هبوضیونهمذاس 

  ِدس كَستی وLS Checksum ،ّب هتفبٍت ثَدLSA ی وِ داسایChecksum ،جذیذتش هحؼَة   ثیـتشی ثبؿذ

 گشدد. هی

  دس غیش ایي كَست، اگش یىی اصLSA ّب داسایLS Age  ثشاثشMaxAge .ثبؿذ، جذیذتش خَاّذ ثَد 

 َست، اگش اختلافدس غیش ایي ك LS Age  ایي دٍ اص همذاسMaxAgeDiff  ،ثیـتش ثبؿذLSA ِی وLS Age  ووتشی داسد

 ثِ ػٌَاى جذیذتش اًتخبة خَاّذ ؿذ.

 دٍ   وذام اص ؿشایظ ثبلا ثشلشاس ًجَد، دس كَستی وِ ّیچLSA .یىؼبى تلمی خَاٌّذ ؿذ 

 Floodingقذم بعذی در فرآیىذ  4.4.2
ایي ثخؾ هشثَط ثِ اًتخبة گشدد.   floodّبی هؼیشیبة  ؿَد، ثبیذ دس ثشخی اص ایٌتشفیغ جذیذ دسیبفت هی  LSAٌّگبهی وِ یه 

ّبیی LSAوشدى  floodثشای   ّب اؿبسُ خَاّذ ؿذ، ّوچٌیي هَاسدی وِ دس ایي لؼوت ثِ آى ثبؿذ. ّب ثشای ایي هَسد هی ایٌتشفیغ

 ثبؿذ. ّب خَد هؼیشیبة اػت ّن كبدق هی وِ هٌـأ آى
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 پزیشد: فشآیٌذ صیش كَست هیدسیبفتی،  LSAوشدى یه   Floodثشای ّبی هؼیشیبة،  ثِ اصای ّش وذام اص ایٌتشفیغ

 فشآیٌذ صیش سا خَاّین داؿت: ّبی هتلل ثِ ایي ایٌتشفیغ، ثِ اصای ّش وذام اص ّوؼبیِ  .1

a.  دس كَستی وِ ّوؼبیِ دس پیؾ اصExchange  اػت، ٌَّص دسFlooding  هـبسوت ًىشدُ اػت ٍ ثبیذ

 لشاس گیشد. ی ثؼذی هَسد ثشسػی ّوؼبیِ

b.  دسكَستی وِ ٌَّص هجبٍست وبهل ثیي هؼیشیبة ٍ ّوؼبیِ ؿىل ًگشفتِ اػت )یؼٌی ّوؼبیِ دس ٍضؼیت

Exchange  یبLoading  اػت(، ثبیذ لیؼتLSA ِّبی هَسدًیبص ثشای ایي هجبٍست ثشسػی ؿَد. دس كَستی و

سا داسد. حبل  LSAوپی اص ایي  دس ایي لیؼت ثَد، ثِ ایي هؼٌی اػت وِ ایي ّوؼبیِ یه LSAیه وپی اص ایي 

 ثب وپی ّوؼبیِ همبیؼِ ؿَد: LSAثبیذ ایي 

i.  ِدس كَستی وLSA وٌین. ی ثؼذی سا ثشسػی هی تش ثبؿذ، ّوؼبیِ جذیذ، لذیوی 

ii.  دس كَستی وِ ّش دٍ وپی یىؼبى ثبؿذ یبLSA ُتش ثبؿذ، آى سا اص لیؼت  جذیذ، تبصLSA ّبی هَسدًیبص

 وٌین. حزف هی

c. وِ  یدس كَستLSA وٌین. ی ثؼذی سا ثشسػی هی ص ّویي ّوؼبیِ دسیبفت ؿذُ اػت، ّوؼبیِا 

d.  دس ایي هشحلِ، هغوئي ًیؼتین وِ ّوؼبیِ یه وپی ثِ سٍص اص ایيLSA  سا داؿتِ ثبؿذ. ثٌبثشایي ایيLSA  ِسا ث

ّبی صهبًی هـخق ثشای  ًوبیین تب ثِ كَست لبثل اعویٌبى دس ثبصُ اضبفِ هی Retransmissionلیؼت 

 اسػبل ؿَد. ّوؼبیِ

ی اضبفِ ًـذُ ثَد، دس ًتیجِ ًیبصی ثِ Retransmissionجذیذ ثِ ّیچ لیؼت  LSAحبل اگش دس فشآیٌذ لجلی ایي  .2

Flood .وشدى آى سٍی ایي ایٌتشفیغ ًیؼت ٍ ایٌتشفیغ ثؼذی ثبیذ اهتحبى ؿَد 

ثِ احتوبل ثبلایی   ثبؿذ، BDRیب  DRجذیذ اص ّویي ایٌتشفیغ دسیبفت ؿذُ ثبؿذ ٍ هجذأ دسیبفت  LSAدس كَستی وِ ایي  .3

 ؿَد. اًذ؛ ثٌبثشایي ایٌتشفیغ ثؼذی ثشسػی هی ّب ًیض آى سا دسیبفت وشدُ ثمیِ هؼیشیبة

اًتخبة ؿذُ ثبؿذ،  BDRجذیذ اص ّویي ایٌتشفیغ دسیبفت ؿذُ ثبؿذ ٍ ایي ایٌتشفیغ ثِ ػٌَاى   LSAدس كَستی وِ ایي  .4

 ؿَد. ایٌتشفیغ ثؼذی ثشسػی هی

هشثَط ثبیذ  LS Updateی  ؿَد ٍ ثؼتِ Floodثبیذ سٍی ایي ایٌتشفیغ  LSAدس كَستی وِ ثِ ایي هشحلِ سػیذین،  .5

افضایؾ  LS Updateی  دس ٌّگبم وپی ؿذى دس ثؼتِ InfTransDelayی  ثبیذ ثِ اًذاصُ LS Ageتَلیذ گشدد. همذاس 

 .آهذُ اػت 1دس جذٍل  LS Updateّبی  ّبی هملذ ثؼتِ یبثذ. آدسع

 Acknowledgementَای  ارسال ي دریافت بستٍ 4.4.3
( اسػبل خَاٌّذ ؿذ. Directدس ّشجب وِ ًیبص ثبؿذ، ّوبى هَلغ )حبلت  LS Acknowledgeی  دس ایي توشیي، ثشای ػبدگی، ثؼتِ

تَاًیذ دس  ا هیّب س هملذ ایي ثؼتِ IPآدسع  آهذُ اػت. Floodingّب اسػبل ؿًَذ، دس تَضیح فشآیٌذ  ّبیی وِ ثبیذ ایي ثؼتِ صهبى

 ثیبثیذ. 1جذٍل 
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 LS Acknowledgeَای  ـ بستٍ  9 شمارٌ تصًیر

خَدؽ دسیبفت وشد، ثبیذ آى سا اص  Databaseهَجَد دس  LSAثشای یه  Acknowledgementدس كَستی وِ گیشًذُ یه 

لشاس  Retransmissionاص اثتذا دس لیؼت  LSA)دلت وٌیذ وِ ثِ عَس ػبدی، یه  حزف ًوبیذ. Retransmissionلیؼت 

ثشای ّش ّوؼبیِ جذاگبًِ ٍجَد  Retransmission. ایي لیؼت ثشای آى ثیبیذ Acknowledgementگیشد؛ تب صهبًی وِ  هی

 داسد(.

 َاLSAارسال مجذد  4.4.4
LSA ّبیی وِ لشاس اػت ثِ یه ػٌلش هجبٍس اسػبل ؿًَذ، اثتذا دس یه لیؼت ثِ ًبم لیؼتRetransmission گیشًذ. ثشای  لشاس هی

 RxmtIntervalًـًَذ، ثبیذ دس فَاكل صهبًی وِ ثب  Acknowledgeتب صهبًی وِ  LSAّب، ایي LSAاعویٌبى اص سػیذى توبم 

 ثشای ّش ّوؼبیِ اػت. Retransmissionؿًَذ ثبص اسػبل ؿًَذ. دلت وٌیذ وِ ایي لیؼت  هـخق هی

س اػت ثبص ّبیی وِ لشا ؿَد؛ اهب ثؼتِ روش ؿذُ اػت اًجبم هی 1، ثِ هملذی وِ دس جذٍل LS Updateّبی  اسػبل اٍلیي ثؼتِ

خَد ّوؼبیِ اسػبل ؿًَذ. دلت وٌیذ وِ اگش هؼیشیبة ّوؼبیِ ثِ دلیلی اص ؿجىِ  Unicastاسػبل ؿًَذ، ثبیذ دلیمبً ثِ آدسع 

ّب خبسج ًـذُ  )توشیي لجل( اص لیؼت ّوؼبیِ HELLOتب صهبًی وِ هؼیشیبة تَػظ پشٍتىل  Retransmissionخبسج ؿَد، 

 .ثشٍد ًیض اص ثیي Retransmissionایي ّوؼبیگی اص ثیي ثشٍد، ثبیذ ایي لیؼت یبثذ. دس صهبًی وِ  اػت، اداهِ هی

 َاLSAتًلیذ  4.4.5
ّبیی تَلیذ  ّب دس چِ صهبىLSAخَاّین ثجیٌین وِ  ّب آؿٌب ؿذین. ٍلی دس ایي هشحلِ هیLSAثشای  Floodingی  تب ایٌجب ثب ًحَُ

 ؿًَذ؟ هی

 وٌذ: LSAؿًَذ تب یه هؼیشیبة الذام ثِ ایجبد  ؿشایظ صیش ثبػث هی

ثشػذ. دس ایي  LSRefreshTimeّبی تَلیذ ؿذُ تَػظ خَد هؼیشیبة ثِ هیضاى LSAثشای یىی اص  LS Ageهمذاس  .1

لجلی ٍ جذیذ   LSAؿَد )ّشچٌذ وِ هوىي اػت ّیچ تفبٍتی ثیي  تَلیذ هی  LSAی جذیذ اص ایي  كَست یه ًؼخِ

 ؿًَذ. Floodّب ثِ كَست تٌبٍثی تَلیذ ٍ LSAؿَد تب توبم  ثِ ایي تشتیت تضویي هیذ(. ًجبؿ
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جذیذ هتفبٍت اص  LSAوٌٌذ وِ  ّب هی آى Floodّبی جذیذ ٍ LSAثش خلاف هَسد اٍل، ؿشایظ صیش تٌْب دس كَستی الذام ثِ ایجبد 

 فبكلِ ثبؿذ. MinLSIntervalثبیذ حذالل  LSAه ی لجلی خَد ثبؿٌذ. دلت وٌیذ وِ ثیي تَلیذ دٍ ًؼخِ هتفبٍت اص ی ًؼخِ

 ّبی هؼیشیبة تغییش وٌذ. ٍضؼیت ّشوذام اص ایٌتشفیغ .2

3. DR  ؿجىِ تغییش ًوبیذ؛ دس كَستی وِ هؼیشیبة خَدؽDR  جذیذ ثبؿذ، ثبیذNetwork LSA .جذیذ ًیض تَلیذ ؿَد 

، Router LSAثبؿذ، ثبیذ ػلاٍُ ثش  DRثشٍد. دس كَستی وِ هؼیشیبة  FULLّبی ّوؼبیِ ثِ ٍضؼیت  یىی اص هؼیشیبة .4

Network LSA .ّن تَلیذ وٌذ 

 ایجاد جذيل مسیریابی 5
یىؼبى  Link State Databaseی صهبًی، داسای  ّب ثؼذ اص عی یه ثبصُ ی هؼیشیبة ثب اجشای هشاحلی وِ دس پیؾ روش ؿذ، ّوِ

ّبی هَجَد  ّب ؿجىNetwork LSAِ. اػت Router LSA  ٍNetwork LSAؿبهل تؼذادی  LS Databaseخَاٌّذ ؿذ. ایي 

ّب تَػظ  ّبی آى ّبی هَجَد دس ًبحیِ ٍ هؼیشیبة وٌذ. ثِ ایي تشتیت، توبم ؿجىِ دس ًبحیِ ٍ سٍتشّبی هَجَد دس آى سا هـخق هی

Network LSA ِّبیی وDRُؿَد. اًذ، هـخق هی ّبی ّش ؿجىِ تَلیذ وشد 

ی وبهل  وٌذ. ثِ ایي تشتیت، ثب داؿتي هجوَػِ ّبی یه هؼیشیبة سا هـخق هیLinkٍضؼیت  Router LSAاص عشف دیگش، ّش 

ّب  ثشای توبم هؼیشیبة LS Databaseوِ  ًجبییآ. اص س اختیب داؿتدتَاى تَپَلَطی ؿجىِ سا ثِ عَس وبهل  هی LSAایي دٍ ًَع 

 ثیٌٌذ. هیاص ؿجىِ  سا ّب تَپَلَطی یىؼبًی ی هؼیشیبة ثٌبثشایي ّوِ  یىؼبى اػت،

تَاًذ یه دسخت  ثب ؿشٍع اص خَدؽ ثِ ػٌَاى سیـِ، هی Dijkstraتشیي هؼیش؛ هثلاً  بل ّش هؼیشیبة، ثب اجشای یه الگَسیتن وَتبُح

Shortest Path ٌِی ایٌتشفیغ هشثَط اػت ٍ دس  ی ّش یبل دس ٍالغ ّضیٌِ ایجبد وٌذ. ثِ ووه ایي دسخت )وِ ّضیRouter 

LSA ؿَد. ثِ ایي تشتیت، ثِ ػبدگی جذاٍل هؼیشدّی لبثل  ّب هحبػجِ هی ی هؼیشیبة وبم ثمیِآهذُ اػت(، هؼیشّبی ثْیٌِ تب ت

 تـىیل اػت.

 تَاًیذ ثِ لیٌه صیش هشاجؼِ وٌیذ: ی دلیك تَلیذ ایي دسخت هی ثشای اعلاػبت ثیـتش دس ایي ثبسُ ٍ ًحَُ

160-/tools.ietf.org/html/rfc2328#pagehttp:/ 

 LSسازی  سازی َمگام َا مذ وظر ویست ي صرفاً َذف پیادٌ بستٍ یابیي مسیر یابیدر ایه تمریه ساخت جذايل مسیر

Database.َاست 

  

http://tools.ietf.org/html/rfc2328#page-160
http://tools.ietf.org/html/rfc2328#page-160
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 مسیریاب ی بروامٍ 6
اػت.  Floodingّب ٍ اجشای دسػت ػولیبت  ثیي توبهی هؼیشیبة LS Databaseّذف ًْبیی ایي توشیي، یىؼبى ػبصی 

 ثبؿذ. ی ًوًَِ ثِ كَست صیش هی تَپَلَطی ؿجىِ

 

  ی ومًوٍ ـ تًپًلًژی شبکٍ 11 شمارٌ تصًیر
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 متصل مستقیماً َای شبکٍ
وِ دس ولاع  countOfInterfacesتَاًیذ اص هتغیش  داسد. ثشای پیذا وشدى ایي تؼذاد هی interfaceّش هؼیشیبة تؼذادی 

Machine .تؼشیف ؿذُ اػت اػتفبدُ وٌیذ 

ّبیی وِ هؼتمیوبً ثِ آى هؼیشیبة  ؿجىِ Maskثشای ؿشٍع ثِ وبس سٍی ّش هؼیشیبة، ثِ داؿتي آدسع ٍ  OSPFپشٍتىل هؼیشیبثی 

ّب، Interfaceّش یه اص  IP Address  ٍSubnet Maskداسد. ثشای ایي هٌظَس، ثبیذ ثب اػتفبدُ اص ًیبص هتلل ّؼتٌذ 

Network Address  ٍNetwork Mask ِدس ولاع  وٌیذ.ٍ ًگْذاسی  بػجِهحسا ّبی هتلل ثِ هؼیشیبة  ؿجىInterface 

 تَاًیذ هتغیشّبی هَسد ًیبص ثشای ایي وبس سا پیذا وٌیذ. هی

 داؿتِ ثبؿین: iface[0]هثلاً اگش ثشای 

IP/Mask = 213.233.168.17/29 

 ی صیش اػت: ّبی هتلل ثِ هؼیشیبة، ؿجىِ تَاًین ًتیجِ ثگیشین وِ یىی اص ؿجىِ هی

IP/Mask = 213.233.168.16/29 

 مقادیر ايلیٍ
ص اثشای ایي وبس،  .وٌذ ّب هؼشفی هی یش هؼیشیبةثب آى خَد سا ثِ ػب ثیتی اػت ٍ 32یه ػذد  یىتب داسد وِ IDیبة یه  ّش هؼیش

iface[0].getIp() ّبی هختلفی وِ  ثبثت ثبؿذ ٍ ثشای ثؼتِ . ثبیذ دلت داؿتِ ثبؿیذ وِ ایي ػذد ثشای ّش هؼیشیبةاػتفبدُ ًوبییذ

 وٌذ، هتفبٍت ًجبؿذ. ّبی هختلف اسػبل هیinterfaceسٍی 

 لبثل دػتشػی ّؼتٌذ. ()getCustomInformationاص عشیك  ثِ ؿىل صیش ،اٍلیِ هَسد ًیبص همبدیش ی ثمیِ

 

<area-id> 
<hello-interval> 
<router-dead-interval> 
<retransmit-interval> 
<iface[0]-cost> 
<iface[0]-priority> 
<iface[1]-cost> 
<iface[1]-priority> 
… 
<iface[n]-cost> 
<iface[n]-priority> 
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 محیط

دس ایي توشیي ًیض، هبًٌذ توشیي لجل، اص هحیظ پشتَ ثشای اجشای ثشًبهِ ؿوب اػتفبدُ خَاّذ ؿذ. ثشای اعلاػبت ثیـتش ثِ هؼتٌذ 

 هشاجؼِ فشهبییذ. « ساٌّوبی چبسچَة وبسثش»

 وکات ضريری 
 وٌیذ پبػخ آى ثشای ّوِ هفیذ خَاّذ ثَد، لغفبً آى سا ثِ گشٍُ  دس كَستیىِ ّش هـىل یب پشػـی داؿتیذ وِ فىش هی

 پؼتی دسع اسػبل وٌیذ.

 ص فشػتبدى جَاة توشیي ثِ گشٍُ پؼتی جذاً خَدداسی وٌیذ.ا 

 ِی فشدی دیگش ثِ ًبم خَد، تملت  تبى ثشای افشاد دیگش، یب اػتفبدُ اص ول یب لؼوتی اص ثشًبهِ فشػتبدى ول یب لؼوتی اص ثشًبه

 ؿَد. هحؼَة هی

  ِپغ اص اتوبم وبستبى لاصم اػت وِ پَؿ user ُسا ثِ ّوشاMakefile 5فـشدُ وشدُ ٍ ثش سٍی ػیؼتن خَدوبس داٍسی 

upload .وٌیذ 

  

                                                      
5 http://partov.sharif.edu/ 

http://sharif.edu/~kharrazi/courses/40443-901/CF_User_Manual.pdf
http://partov.sharif.edu/judge
http://partov.sharif.edu/judge
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 LSA َای بستٍ: 1ی  ضمیمٍ 7

 LSAَای  سرآیىذ مشترک بستٍ 7.1
( دس ایي توشیي اػتفبدُ خَاّذ Router-LSA  ٍNetwork-LSAیبصدُ ًَع هختلف داسًذ وِ فمظ اص دٍ ًَع آًْب ) LSAّبی  ثؼتِ

ّب ثِ ؿىل صیش  ؿَد. ػشآیٌذ ایي ثؼتِ ثبیتی داسًذ ٍ ثب تَجِ ثِ ًَػـبى، هحتَای ثؼتِ تؼییي هی 20ّب ػشآیٌذی  ؿذ. ایي ثؼتِ

 اػت:

 

 11 شمارٌ تصًیر

  ّبی هختلف ایي ػشآیٌذ ثِ كَست صیش اػت: ثخؾ

 تًضیحات بخش

Age  صهبى ثِ ثبًیِ اص ٍلتی وِ ایيLSA .تَلیذ ؿذُ اػت 

Options ّبی اختیبسی پشٍتىل  ثشای لبثلیتOSPF ثبؿذ. وِ دس ایي توشیي هذ ًظش ًوی 

Type 
 Network( ٍ 1)همذاس  Router LSAوِ دس ایي توشیي یىی اص دٍ ًَع  LSAی ًَع  هـخق وٌٌذُ

LSA  ثبؿذ. ( هی2)همذاس 

Link State ID 

گشدد. هحتَیبت ایي ثخؾ ثؼتگی ثِ  تَكیف هی LSAای اػت وِ تَػظ ایي  ی هحذٍدُ هـخق وٌٌذُ

 داسد.  LSAًَع 

  ثشایType 1 (Router LSA) ثشاثش ثب همذاس :Router ID ی وِ ایيLSA .سا تَلیذ وشدُ اػت 

  ثشایType 2 (Network LSA) ثشاثش ثب آدسع :IP  ایٌتشفیغDesignated Router 

 ؿجىِ.

Advertising 
Router 

ّب، ایي همذاس Network LSAسا تَلیذ وشدُ اػت. هثلاً ثشای  LSAهؼیشیبثی وِ ایي  Router IDهمذاس 

 ثبؿذ. هؼیشیبة ثشگضیذُ دس ؿجىِ هی Router IDثشاثش ثب 

LS Sequence 
Number 

گیشد. جضئیبت ثیـتش دس هَسد ایي ثخؾ  لشاس هیّبی لذیوی ٍ تىشاسی هَسد اػتفبدُ LSAثشای تـخیق 

 دس آیٌذُ ؿشح دادُ خَاّذ ؿذ.
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LS checksum 
Checksum  ثشای توبم هحتَیبتLSA  ثِ ّوشاُ ػشآیٌذ آى، ثِ جض فیلذAge جضئیبت ثیـتش دس هَسد .

 ایي ثخؾ دس آیٌذُ ؿشح دادُ خَاّذ ؿذ.

Length  عَلLSA  گشدد. ثبیت ػشآیٌذ ًیض هی 20ثِ ثبیت وِ ؿبهل 

 

ثشاثش ثب كفش لشاس  LS Ageؿَد، همذاس  آى صیبد هی LS Sequence Numberهمذاس   ؿَد، جذیذ تَلیذ هی LSAٌّگبهی وِ یه 

ػپغ دس گشدد ٍ  افضٍدُ هی Link Stateی  دادُ ؿَد ٍ ثِ پبیگبُ ثشای آى هحبػجِ هی LS Checksumؿَد، همذاس  دادُ هی

 گشدد. هی  Floodّبی هشثَط  ایٌتشفیغ

 LS Ageفیلذ  7.1.1

ثیتی فبلذ ػلاهت تؼجیش ؿَد. ٌّگبهی وِ  16ثِ ثبًیِ اػت ٍ ثبیذ ثِ كَست یه ػذد  LSAثشای  Ageی  ایي فیلذ ًـبى دٌّذُ

LSA دس ػولیبت ؿَد، همذاس ایي فیلذ ثشاثش ثب كفش اػت.  تَلیذ هیFlooding  ثب ػجَس ثؼتِ اص ّشHopُی  ، همذاس آى ثبیذ ثِ اًذاص

InfTransDelay  ِافضایؾ یبثذ. ّوچٌیي همذاس ایي فیلذ دس صهبًی وLSA  دسLS Database  هؼیشیبة لشاس داسد ًیض ثبیذ صیبد

ؿَد.  دس ًظش گشفتِ هی  «یه ػبػت»ثشاثش ثب  MaxAgeیبثذ. همذاس  ؿَد. ّش ثبًیِ همذاس ایي فیلذ یه ٍاحذ افضایؾ هی

InfTransDelay  ثبًیِ دس ًظش ثگیشیذ. 10سا ًیض ثشاثش ثب 

ًخَاٌّذ  MaxAgeّب ثِ LSAؿًَذ ٍ  اجشا هی MaxAgeّبی ؿوب دس صهبًی ووتش اص  تَاًیذ فشم وٌیذ وِ ثشًبهِ ػبدگی هیثشای 

 سػیذ.

 LS Checksumفیلذ  7.1.2

 ی ایي فیلذ ثِ لیٌه صیش هشاجؼِ وٌیذ: ی هحبػجِ ثشای آؿٌبیی ثب ًحَُ

121-http://tools.ietf.org/html/rfc2328#page  

7.2 Router-LSA 
 ًوبیذ.  تَلیذ هی Router LSAای وِ دس آى لشاس داسد یه  ّش هؼیشیبة ثشای ول ًبحیِ

http://tools.ietf.org/html/rfc2328#page-121
http://tools.ietf.org/html/rfc2328#page-121
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 Router LSA - 12 شمارٌ تصًیر

 ثِ كَست صیش اػت: LSAّبی هختلف ایي  ثخؾ

 تًضیحات بخش

V, E, B ّب دس ایي توشیي كفش ّؼتٌذ. توبهی ایي ثیت 

Number of 
Links 

 اًذ. ؿشح دادُ ؿذُ LSAّبی هؼیشیبثی وِ دس ایي  تؼذاد لیٌه

 باشىذ. ی آن لیىک می َای زیر تًصیف کىىذٌ َا، فیلذ بٍ ازای َر کذام از لیىک

Type 

( خَاّذ Stub Network)ٍضؼیت  3ثبؿذ، همذاس ایي فیلذ ثشاثش ثب  Waitingاگش ایٌتشفیغ دس ٍضؼیت 

 ثَد.

ثِ عَس » DRثشای ؿجىِ اًتخبة ؿذُ اػت. دس كَستی وِ ایي هؼیشیبة ثب  DRدس غیش ایي كَست؛ یه 

ثبؿذ ٍ حذالل ثب یه هؼیشیبة دیگش ثِ  DR، یب خَدؽ (Fully Adjacent)هجبٍس ؿذُ ثبؿذ « وبهل

( خَاّذ ثَد. دس Transit Network)ٍضؼیت  2عَس وبهل هجبٍس ؿذُ ثبؿذ، همذاس ایي فیلذ ثشاثش ثب 

ثَدى )ٍضؼیت ثبلا(  Waitingثش اػبع فشم  Typeّب ثشلشاس ًجَد،  اص ایي ؿشط وذام كَستی وِ ّیچ

 ؿَد. تؼییي هی

Link ID 

 ؿجىِ اػت. IPثبؿذ، همذاس ایي فیلذ ثشاثش ثب آدسع  3ثشاثش ثب  Typeدس كَستی وِ 

 َد.خَاّذ ث DRایٌتشفیغ هشثَط  IPثبؿذ، ایي همذاس ثشاثش ثب آدسع  2ثشاثش ثب  Typeدس كَستی وِ 
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Link Data 

 ؿجىِ اػت. Maskثبؿذ، همذاس ایي فیلذ ثشاثش ثب  3ثشاثش ثب  Typeدس كَستی وِ 

ایٌتشفیغ خَد هؼیشیبة خَاّذ  IPثبؿذ، همذاس ایي فیلذ ثشاثش ثب آدسع  2ثشاثش ثب  Typeدس كَستی وِ 

 ثَد.

# TOS Metrics 
ؿًَذ. دس ایي توشیي تٌْب  ایي لیٌه ثیبى هی ّبیی اػت وِ غیش اص هتشیه اكلی ثشای ثشاثش ثب تؼذاد هتشیه

 اػت ـ خَاّین داؿت. ثٌبثشایي ایي همذاس ثشاثش ثب كفش اػت. Linkی  ّوبى هتشیه اكلی سا ـ وِ ّضیٌِ

Metric ٌِی تؼییي ؿذُ ثشای ایٌتشفیغ اػت.  وٌذ ٍ ثشاثش ثب ّضیٌِ ی اػتفبدُ اص ایي لیٌه سا هـخق هی ّضی 

 

7.3 Network LSA 
ثشای ّش  Network LSAّب ّؼتٌذ. یه Network LSAگیشد،  ّبیی وِ دس ایي توشیي هَسد اػتفبدُ لشاس هیLSAًَع دیگش 

 Designatedی  ثش ػْذُ LSAی تَلیذ ایي  ؿَد. ٍظیفِ تَلیذ هی  ی وِ دٍ یب ثیـتش هؼیشیبة داؿتِ ثبؿذ،broadcastی  ؿجىِ

Router ثبؿذ. ثٌبثشایي  هیDR تَلیذ ایي صهبًی الذام ث ِLSA وٌذ وِ حذالل ثب یه هؼیش یبة دیگش ثِ عَس وبهل هجبٍس ؿذُ  هی

وٌذ. دلت وٌیذ  ( سا تَكیف هیDesignated Routerّبی هتلل ثِ ؿجىِ )ؿبهل خَد Routerٍضؼیت توبم  LSAثبؿذ. ایي 

 اػت. Metric فبلذ فیلذ LSAاػت. ثٌبثشایي ایي   «كفش»ّبی خَدؽ  ی ؿجىِ اص توبم هؼیشیبة وِ فبكلِ

 (. Floodingؿَد )س. ن. ثِ  پخؾ هی  ای وِ ؿبهل ایي ؿجىِ اػت، دس ول ًبحیِ  LSAایي 

 Designatedایٌتشفیغ هشثَط  IP، ثشاثش ثب Network LSAثشای  Link State IDهمذاس   عَس وِ دس لجل گفتِ ؿذ، ّوبى

Router  اػت؛ ثب اػتفبدُ اص ایي همذاس ٍ همذاسMask  ي ثؼتِ آهذُ اػت، وِ دس ایIP آیذ. ؿجىِ ثِ ػبدگی ثذػت هی 

 

 

 Network LSAـ  13 شمارٌ تصًیر
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 تًضیحات بخش

Network Mask 
Mask ّبی  هشثَط ثِ آدسعIP ِی ولاع  ایي ؿجىِ. هثلاً ثشای یه ؿجىA ایي همذاس ثشاثش اػت ثب ،

0xff000000. 

Attached 
Router i 

Router ID ّبیی دس ایي  ّبی هَجَد دس ؿجىِ. دلت وٌیذ وِ تٌْب هؼیشیبة ثشای ّش وذام اص هؼیشیبة

ًیض دس ایي لیؼت حضَس داسد.  DRهجبٍس ؿذُ ثبؿٌذ. خَد  DRگیشًذ وِ ثِ عَس وبهل ثب  لیؼت لشاس هی

 هحبػجِ ؿَد. Lengthتَاًذ ثِ ػبدگی اص سٍی فیلذ  ّب هی تؼذاد ایي هؼیشیبة

 

 Floodingَای مًرد استفادٌ در فرآیىذ  بستٍ: 2ی  ضمیمٍ 8

 Database Descriptionی  بستٍ 8.1
ؿًَذ وِ لشاس اػت یه هجبٍست ثیي دٍ  ّب صهبًی اسػبل هی ثبؿٌذ. ایي ثؼتِ هی OSPFپشٍتىل  2ّبی ًَع  ّب، ثؼتِ ایي ثؼتِ

ثبؿذ. هوىي اػت ثشای  یبة هیهؼیش Link-state Databaseّب تَكیف هحتَیبت  ی ایي ثؼتِ ّوؼبیِ ؿىل ثگیشد. ٍظیفِ

 ّب ثبؿذ. ًیبص ثِ چٌذ ػذد اص ایي ثؼتِ Databaseتَكیف 

 ثبؿذ: ثِ ؿىل صیش هی  فشهت ولی ایي ثؼتِ
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 DDی  ـ بستٍ 14 شمارٌ تصًیر

 ثبؿذ: ثِ كَست صیش هی DDّبی  ّبی هشتجظ ثب ثؼتِ اػت. ػبیش لؼوت OSPFّبی  ثبیت اٍل ػشآیٌذ هـتشن توبم ثؼتِ 32

 تًضیحات بخش

Interface MTU 
ی لیٌه  داؿتِ ثبؿٌذ. ثشای پشٍتىل لایِ fragmentationثذٍى ایٌىِ ًیبص ثِ  IPّبی  حذاوثش ػبیض ثؼتِ

Ethernet  اػت. 1500ایي همذاس ثشاثش 

Options ّبی اختیبسی پشٍتىل  ثشای لبثلیتOSPF ثبؿذ. وِ دس ایي توشیي هذ ًظش ًوی 

I-bit  ثیتInit ی  اٍلیي ثؼتِ ثبؿذ، یؼٌی ایي 1. ٍلتی وِ ایي ثیتDD .هی ثبؿذ 

M-bit  ثیتMore ّبی  ثبؿذ، ثِ ایي هؼٌی اػت وِ ثؼتِ 1. ٍلتی وِ ایي ثیتDD ُاًذ. ثِ پبیبى ًشػیذ 

MS-bit 
، Database Exchangeثبؿذ، یؼٌی هؼیشیبة دس عی فشآیٌذ  1. اگش ایي ثیت Master/Slaveثیت 

Master  اػت. دس غیش ایي كَست، هؼیشیبةSlave ثبؿذ. هی 

DD Sequence 
Number 

گیشد. همذاس اٍلیِ ایي  هَسد اػتفبدُ لشاس هی Database Descriptionّبی  ثشای دادى تشتیت ثِ ثؼتِ

ؿَد( ثبیذ یىتب ثبؿذ؛ هثلاً ثِ كَست تلبدفی تَلیذ  تؼییي هی 1ثشاثش ثب  Iثب ثیت  DDی  فیلذ )وِ دس ثؼتِ

 یبثذ. همذاس ایي فیلذ یىی افضایؾ هی DDی  ؿَد. ثب اسػبل ّش ثؼتِ

LSA Headers ِی ثؼتِ ػشآیٌذ  دس اداهLSAتَاًیذ فشم وٌیذ وِ  ّبػت خَاّذ آهذ. هی ّبیی وِ هؼیشیبة داسای آى
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 ؿًَذ. ای اػت وِ توبم ػشآیٌذّب دس یه ثؼتِ جب هی گًَِ تَپَلَطی ثِ

 

 Link-State Requestَای  بستٍ 8.2

ّب، یه هؼیشیبة هوىي اػت دسیبثذ وِ ثخـی اص DDثبؿٌذ. ثؼذ اص تجبدل وشدى  هی OSPFپشٍتىل  3ع ّبی ًَ ّب، ثؼتِ ایي ثؼتِ

Link-State Database ِوٌذ تب  ّب اص هؼیشیبة دیگش دسخَاػت هی آى ثِ سٍص ًیؼت. ایي هؼیشیبة ثِ ووه ایي ثؼتLSA ّبی

 جذیذتش سا دسیبفت وٌذ. 

 ّب ثِ ؿىل صیش اػت: فشهت ایي ثؼتِ

 

 LS Requestی  ـ بستٍ 15 شمارٌ تصًیر

ّبیی اػت وِ دس  ّبی دسخَاػتی، ػِ فیلذ صیش ثبیذ هـخق ؿًَذ. ایي ػِ فیلذ هتٌبظش ثب ّوبى فیلذLSAثِ اصای ّش یه اص 

 ّب ثِ ػبدگی اص سٍی عَل ثؼتِ لبثل هحبػجِ اػت. آهذُ اػت.  تؼذاد ایي دسخَاػت LSAػشآیٌذ 

 تًضیحات بخش

LS Type 

 LSAّب دس ػشآیٌذ  دلیمبً هتٌبظش ثب ّویي فیلذ
Link State ID 

Advertising 



 

 

25 

Router 

 Link-State Updateَای  بستٍ 8.3
 ّب ثِ ؿىل صیش اػت: آیٌذ. فشهت ولی ایي ثؼتِ ثِ حؼبة هی OSPFپشٍتىل   4ّبی ًَع  ّب، ثؼتِ ایي ثؼتِ

 

 LS Updateی  ـ بستٍ 16 شمارٌ تصًیر

 تًضیحات بخش

Number of LSAs  تؼذادLSA.ّبیی اػت وِ دس ایي ثؼتِ آهذُ اػت 

LSAs LSA گیشًذ. ی ثؼتِ لشاس هی وبهل ثِ ّوشاُ ػشآیٌذ دس اداهِّب ثِ عَس 

 

 

 Link-State Acknowledgementَای  بستٍ 8.4
گیشًذ. فشهت  هَسد اػتفبدُ لشاس هی LSAّبی  ّؼتٌذ ٍ ثشای اعویٌبى اص سػیذى ثؼتِ OSPFپشٍتىل  5ّبی ًَع  ّب، ثؼتِ ایي ثؼتِ

 ثبؿذ: ّب ثِ كَست صیش هی ایي ثؼتِ
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 LS Acknowledgeی  تٍـ بس 17 شمارٌ تصًیر

 اػت. LSAّبی  ای اص ػشآیٌذ جوَػِهحتَیبت ثؼتِ ه


